Connect the resistors in series توصيل المقاومات على التوالي‎ 


اسم الطالب: مام 20.e: BASEN aa | css eee Saha sgn Ae Ae Re‏ 
هدق التجربة: دراسة العلاقمّ بين التيار وفرق الجهد والمقاومت 2 دوائر التوالي. زمن التجرية: 45 دقيقت 









ILO 1/1 
degree degree 


Skills المهارات‎ 


Practical skills and measurements الممارات العملية والقياسات‎ 
Preparing the tools to work. تهيئة الأدوات للعمل.‎ 


Connect an ammeter in the circuit. توصيل الأميتر في الدائرة.‎ 


Connect a voltmeter to the circuit. توصيل الفولتمتر في الدائرة.‎ 





قياس شدة التيار وفرق الجهد الكبره باني. Measurement of current and voltage.‏ 


Resistors are connected together in series in : 
قاومات 1 الدائرة.‎ : 
Analysis and conclusions التحليل والاستنتاجات‎ 


6 
Calculate the equivalent electrical 
ب المقاومة بائية المكافئة للمقاومات‎ 
resistance of the resistors ا و وما‎ 8 


Measurement: Accuracy and Precision. ضبط ودقة النتائج.‎ 





7 أض 
8 | حساب الخطأ النسبي Calculate the errors.‏ 
8 | تحديد مصادرالخطاق اجره 
6 الاتجاهات والقيم Trends and values‏ 
0 | المحافظة على نظافة المكان. Maintaining the cleanliness.‏ 
1 | المحافظة على الأدوا ات المستخدمة وإعادة ترتيما Preserve and rearrange the tools used‏ 


Follow safety and security procedures. إتباع إجراءات السلامة والأمان.‎ 














مجموع الدرجات Total‏ 20 
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عزياء الدوائر الكهربائيّد 
سؤال التجرية: هل المقاومة المكافئة في دوائر التوالي أكبر أم أقل 


من أكبر مقاومة موجودة ف الدائرة؟ 





وقت التجرية: 45 دقيقة. 


24 0 ect 116 0 000 


8 


عله 


N ا ك‎ vi 





1 yJ; Electric Circuits 


Experiment Ouestion: Is the equivalent resistance in 
series circuits greater or less than the largest resistance 


present in the circuit? 





Experiment time: 43 minutes. 


رد الأهداف . .)9 ` Objectives‏ ` 


أن يجد العلاقة بين التيار وفرق الجهد والمقاومة فى دوائر التوالى. To find the relationship between current intensity,‏ 


أن يتحقّق من أنّ المقاومة المكافئة تساوي المجموع الجبري 
للمقاومات المتصلة على التوالي. 

أن يقيس التيار الكلي ويقارنه مع التيار المار بكل مقاوم. 

أن يقيس الجهد الكلي ويقارنه مع جهد كل مقاوم. 

أن يحسب المقاومة المكافئة لمجموعة من المقاومات الموصولة معاً 


في دائرة كهريائيّة. 


© المواد والأدوات 


مصدر جہد ٥٤‏ (۷ 12)ء يمكن تغير جهده. 
أميتر عدد 3: يستخدم لقياس التيار الكهربائي 
فولتميتر عدد 3: يستخدم لقياس فرق الجهد. 
مقاومات أوميّة مختلفة (500 ,1000). 
أسلاك توصيل. 

متام كبوا لفت وغلق الذائق الكبريائية. 


تجارب بديلة: 

في حالة عدم توفر جهازي الأميتر والفولتميترء يُمكنك استخدام 
جهازين ملتيميتر بدلهماء بحيثُ تضّبط أحدهما كأميتر والآخر 
إذا لم يكن لديك مصدر فرق جهد متغيرء يُمكنك استخدام عدة 
بطاريات» وغير عددها في كل محاولة. 

عايّر الأجهزة المستخدمة في التجربة قبل البدء بالعمل (المعايرة 
هي تصفير القراءات)ء وتأكد بأن قراءات الأميتر والفولتميتر 
تساوي صفراً عندما تكون الدائرة مفتوحة. 


voltage & resistance in Series 17" .ا‎ 

To check that the equivalent resistance is equal to the 
algebraic sum of the series connected resistors. 

To measure the total current and compare it with the 
current passing through each resistor. 

To measure the total voltage and compare it with the 
voltage of each resistor. 

To calculate the equivalent resistance of a group of 
resistors connected together in an electrical circuit. 


Materials 
DC voltage source (12 V), its voltage can be changed. 
Anımeter x3: used to measure the current 
Voltmeter x3: used to measure the potential difference. 
Various ohmic resistors (1002, 500). 
Connecting wires. 


Switch x1: to open and close the electrical circuit. 


Alternative Experiment: 

If an ammeter and voltmeter devices are not available, 

you can use two multimeter devices instead, one of 
which is set as an ammeter and the other as a voltmeter. 

If you do not have a variable voltage source, you can 

use several batteries, and change their number for each 

attempt. 

Calibrate the devices used in the experiment before 
starting work (calibration is zeroing the readings), and 
make sure that the ammeter and voltmeter readings are 


equal to zero when the circuit is open. 










اتبع قواعد السلامة داخل المختبر. مثل ارتداء المعطف والنظارة 
والقفازات» وعدم تشغيل الكهرباء قرب الماء» والآكل والشرب 
داخل المختبر وغيرها. 

استعمل ققَازَاً لحمل المقاوماتِ ومصادر الإضاءةء وغيرها من 
المعدّاتٍ التي قد تكون ساخنة. دعْها تبرد قبل إعادة تخزينها. 

لا تغلق أبداً الدائرة الكهربائية حتى يتأكد مُعلمك أو فني المختبر 
من صحة توصيلاتك. 

تأكد من التوصيل الصحيح للأقطاب عند وصل الأميتر 
والفولتميتر بالدائرة الكهربائية. 


دائرة التوالي 1١":‏ ) 561165: في هذه الدائرة يسير التيّار الكبربائي 
2 جميع أجزاء الدائرة الكهربائية ف مسار واحد. 
التيار 10116111): يمر نفس التيار في جميع المقاومات. 


Safely 


Follow safety rules in the laboratory. Such as wearing 
a coat, glasses and gloves, and don ’t operate electricity 
near water, eating and drinking inside the laboratory, 
and others. 

Use a glove to carry resistors, light sources, and other 
equipment that may get hot. Allow it to cool down before 
restoring. 

Never close a circuit until it has been approved by your 


teacher or lab technician. 


Ensure the correct connection of the electrodes when 


connecting the ammeter and voltmeter to the circuit. 


Theoretical 


Series Circuit: In this circuit, the electrical current Dass 
in all parts of a circuit in one path. 
Current: same current passes into all the resistors. 


Irotaı = lh = وا‎ 


الجبد :Vo| tage‏ الجبد الكلي يساوي المجموع الجبري لجميع 
الجهود. 


Voltage: Total voltage equals the algebraic sum of all 
voltages. 


ولا + ,لا = Vrotal‏ 


المقاومة المكافئة 765156302 e۲‏ اE¶ui۷a:‏ هي مقاومة واحدة تحل 
محل مجموعة مقاومات» وهي أكبر من أكبر مقاومة في الدائرة. 


Equivalent resistance: a single resistance that replaces 
groups of resistors, It is greater than the largest 
resistance in the circuit. 


Rugg, = Rı + و8‎ + < 


الاستعمال 15386ا: يؤدي تلف أحد مكونات الدائرة إلى تلف باقي 
المكونات. 
القدرة :01/6: عندما تزداد قدرة المصباح ستزداد مقاومته 


وبالتالي تزداد شدة إضاءته عند ثبوت التيار. 


Usage: Damage to one of the circuit components will 
damage other components. 

Power: When the power of the lamp increases, its 
resistance will increase, and thus the intensity of its 
illumination will increase when the current is constant.. 


(P = 2R) 





قياس تيار المقاومات 4 دائرة توالي 


8 خطوات لي 0 
صل الدائرة الكهربائية الموضّحة في الشكل (49.21). ولا تغلق 
الدائرة حتى يتأكد مُعلمك أو فني المختبر من صحة توصيلاتك. 
اضبط مصدر الجهد على قيمة ابتدائية ولتكن (۷ 2)» ثم أغلق 
الدائرة الكهربائية. 
سجّل قراءة أجهزة الأميتر الثلاث في الجدول (49.02). إذا لم يكن 
لديك ثلاث أجهزة الأميترء انقل الأميتر كل مرة في مكان مختلف. 
زذ قيمة فرق الجهد بمقدار (/21) كل مرةء ثم سجل قراءة أجهزة 
الأميترء كرّر هذه الخطوة حتى يكتمل الجدول. 


سس للم 


الشكل (49.21):دائرة قياس شدَة التيار الكبربائي في ذائرة توالي 
قياس فرق جهد المقاومات 4 دائرة توالي 


6 خطوات التحخربي. .م 


الدائرة حتى يتأكد مُعلمك أو فني المختبر من صحة توصيلاتك. 
اضبط مصدر الجهد على قيمة ابتدائية ولتكن (۷ 5). ثم أغلق 
الدائرة الكهربائية. 

سجّل قراءة أجهزة الفولتميتر الثلاث في الجدول (49.03). إذا لم 
يكن لديك ثلاث أجهزة فولتميترء انقل الفولتميتر كل مرة في مكان 
زذ قيمة فرق الجهد بمقدار (۷ 2). ثم سجل قراءة أجهزة 
الفولتميتر في الجدول السابق. كرّر هذه الخطوة حتى يكتمل 
الجدول. 

احسب قيمة فرق الجهد الكلي 72+ ,7 وسجّلها في العمود 
الأخير في الجدول السابق. 


Study current of resistors in series 


CT Procedure 4 


Connect the circuit shown in Fig. 49.21. And do not 


close the circuit until your teacher or lab technician 
confirms that your connections are correct. 

Set the voltage source to an initial value (2 V), then close 
the circuit. 

Record the reading of the three ammeters in the table 
(49.02). If you do not have three ammeters, move the 
ammeter each time to a different location. 

Increase the value of the potential difference by (2 V) 
every time, then record the reading of the ammeter 
devices, repeat this step until the table is complete. 


جدول (49.02): شدّة التيّار الكهربائي في دوائر التوالي 


. Study voltage of resistors in series 


E Procedure 24 


Connect the circuit shown in Fig. 49.22. And do not صلّ الدائرة الكهربائية الموضحة في الشكل (49.22). ولا تغلق‎ 


close the circuit until your teacher or lab technician 
confirms that your connections are correct. 

Set the voltage source to an initial value (5 V), then 
close the circuit. 

Record the reading of the three voltmeters in Table 
(49.03). If you do not have three voltmeters, move the 
voltmeter each time to a different location. 

Increase the value of the potential difference by (2 V), 
then record the reading of the voltmeter devices in the 
previous table. Repeat this step until the table is 
complete. 

Calculate the value of the total potential difference V, + 
Va, and record it in the last column of the previous table. 











استخدم الملتيميتر (الأوميتر) لقياس قيمة المقاومان المستخدمان 
في التجربة» ثم سجّل قيمتهما في الجدول (49.04). 

صل الدائرة الكهربائية الموضّحة في الشكل (49.23). ولا تغلق 
الدائرة حتى يتأكد مُعلمك أو فني المختبر من صحة توصيلاتك. 
اضبط مصدر الجهد على قيمة ابتدائية ولتكن (۷ 2)ء ثم أغلق 
الدائرة الكهربائية. 

سجّل قراءة الأميتر والفولتميتر في الجدول (49.04). 

زذ قيمة فرق الجهد بمقدار (۷ 2). ثم سجل قراءة الأميتر 
والفولتميتر في الجدول السابق. كرّر هذه الخطوة حتى يكتمل 
العدؤل. 

أفصل الكهرباء عن الأجهزة المستخدمةء ثم أعد الأدوات إلى 
مكانها ونظف مكان التجربة. 

من قانون أوم» احسب قيمة المقاومة لكل محاولة» وسجّل 
النتيجة في الجدول. ثم جد متوسط قيم المقاومات. 


Rı R2 
| j سد‎ | ¡i 


الشكل (49.23): دائرة قياس شدة التيار وفرق الجهد 


جدول (49.03): فرق الجهد الكهربائي في دوائر التوالي 





Use the multimeter (ohmmeter) to measure the value of 
the two resistors used in the experiment, then record 
their value in the table (49.04). 

Connect the circuit shown in Fig. 49.23. And do not 
close the circuit until your teacher or lab technician 
confirms that your connections are correct. 

Set the voltage source to an initial value (2 V), then 
close the circuit. 

Record the ammeter and voltmeter reading in table 
(49.04). 

Increase the value of the potential difference by (2 V), 
then record the reading of the ammeter and voltmeter in 
the previous table. Repeat this step until the schedule is 
complete. 

Disconnect the electricity from the used devices, then 
return the tools to their place and clean the place of the 
experiment. 

From Ohm's Law, calculate the value of resistance for 
each trial, and record the result in the previous table. 
Then find the average values of the resistors. 





2 
3 
4 





R‏ تت 
Ru = = = (‏ 2( ( ح RReal‏ 
جدول (49.04): قيم التيار والجهد في دائرة التوالي 






































8 الحساب والتحليل - 8هككه ‏ ۸47155 


1. Compare the total current (source), with the current  تامواقملاب قارن بين شدة التيار الكلي( المصدر)ء بشدة التيار المار‎ 
passing through the resistors 7 لیس عن آنا‎ 


2. قارن بين فرق الجهد الكلي (المصدر)ء بفرق الجهد المطبق عى Compare the total potential difference (source) with the‏ .2 


potential difference applied to the two terminals of the طرف المقاومات الموصولة على التوالى؟‎ 
connected resistors in series? 8 8 


3. Define the constants and variables (dependent and 
independent) in this experiment? 


What do you notice about the values for voltage, 
current, and resistance in the previous tables? 


5. قارن بين قيمة المقاومة العملية (حسابياً) «Req‏ وبين قيمتها Compare the practical resistance value‏ 


(mathematically) with its real value, which you found الحقيقية نووالق وجدها باستغخدام الللتيميتر؟‎ 
using a multimeter? 





6. Draw the V-I characteristic. What is the shape of the JS ارسم نيائكاً العلاقة بينَ شدّة التيار وفرق الجبد (|,ل١)ء ما‎ .6 


graph line that you got, and what is the relationship Shas EN Ses Aded N A he 
between them? لخط البياني الذي حصلت عليهء وما هي بینهما؟‎ 


Use the graph to determine the relationship of the slope  ميقتسملا استخدم الرسم البياني لتحدد علاقة ميل الخط‎ .7 


/ ' : : 5 : 
of the straight line to the electrical resistance? What is باللقارعة الكبوافية ر ما وحدة فياض لل لم اباك‎ 
the unit of measure of inclination, support your answer ١ 


using the physical relationships. باستخدام العلاقات الفيزيائيّة.‎ 
























































8 قارن بين قيمة المقاومة المستخرجة عملياً بطريقة الحساب Compare the value of the practically extracted‏ .8 


resistance by the calculation method (mathematically), حسانياً تة إ السان أسانا)>‎ 
and the graphical method (graphically)? (حمابيااء وبطريقة الوسم البياتي (بيانها!!‎ 
























































© الاستنتاجات © 001117570115 
اكتب الصيغة الرياضية للعلاقة بين المقاومة المكافئة و ۸ء وبين Write the mathematical formula for the relationship‏ 


قيم المقاومات (122 ,۴1) الموصولة معاً على التوالي؟ 


between the equivalent resistance Req, and the values 
of the resistors (R1, R2) connected together in series? 


Comprehension f 


1. What are the main sources of error in the experiment? ja اذكر أهم مصادر الخطأفي التجربة؟ كيف عملت على التقليل‎ 
How did you work to reduce the impact of each on the 5 
results? ٠ 0 ينس عن‎ 


2. Calculate the percentage of error in your results ? احسب نسبة الخطأفي قيمة المقاومة التي حصلت عليها؟‎ 


نسبة الخطأ القيمة المحسوب القيمة الحقيقية 100% Er Ree x‏ ڪ 


XReal 


| المقاومةالكيرانية_‎ | R=) (0 | R=) (0 |%=) (% 





1. Three (120, 80, 40) resistors connected in series fo 2 (120, 80, 40( ثلاث مقاومات‎ .1 


a 24V battery. Calculate: أحسب:‎ 4 


Equivalent resistance: 


ولا + V1‏ = بمعوملا الجهد الكلي يساوي حاصل جمع الجهود 


التوصيل على التوالي 








